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Rezime: U radu su prikazane mogucnosti da se kroz nastavu i takmicenje iz predmeta
Tehnicko i informaticko obrazovanje (TIO) utice na ucenike osnovne Skole da razviju
pravilan odnos prema proizvodnji i potrosnji energije a da pri tom ocuvaju zdravo i cisto
Zivotno okruzenje. IzvrSena je analiza zastupljenost sadrZaja iz obnovljivih izvora energije
(OIE) u obrazovanju, uticaj savremenih metoda i nastavnih sredstava na kvalitet nastave i
postignucée ucenika i prakticnih radova i takmicenja iz TIO Skolske 2010/11. godine.
Sprovedene aktivnosti su uticale na povecanje zainteresovanosti uc¢enika osnovne skole za
OIE. Rezultati sprovedene ankete nakon takmicenja, koja je obuhvatila ucenike sedmog
razreda OS “Petar Lekovi¢” iz PoZege, pokazuju visok stepen usvojenosti nastavnog
sadrzaja i zainteresovanosti za temu OIE.
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Summary: This study is one of the options to the teaching of the subject competition and
Technical Education and Information of the elementary students to develop a proper
relationship with the energy production and consumption. The study analyzes the
representation of content from renewable energy sources (RES) in education, the impact of
modern methods and teaching aids in teaching quality and student achievement, work on
practical work and academic competition in 2010/11. year. Conducted activities increased
the interest of primary school pupils to RES. The results of the survey after the competition,
which included seventh grade students of elementary school "Petar Lekovic" from Pozega,
show a high level of acquisition of the content and interest in the topic of renewable energy.
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1. UVOD

U formiranju pravilnog odnosa savremenog ¢oveka prema zivotnom okruzenju i prirodi
vaznu ulogu ima sistem obrazovanja i vaspitanja. Siroki dijapazon obrazovanja omoguéava
neophodnu sintezu znanja, umenja i navika iz prirodnih i druStvenih nauka. Obrazovno—
vaspitni proces u funkciji zastite i unapredivanja zivotne sredine, uz uvazavanje potrebe za
ogromnom koli¢inom razli¢itih oblika energije koje se koriste u savremenom svetu,
predstavlja svesno i plansko razvijanje znanja o Covekovom okruzenju u toku citavog
zivota. Obrazovanje i vaspitanje ima za cilj razvijanje svesti o osnovnim karakteristikama
covekove sredine, na osnovu koje ¢e Covek teziti stalnom poboljSanju kvaliteta zivota i
oCuvanju i unapredivanju sredine koju nastanjuje. Obrazovanje treba da pruzi sigurna
znanja o osnovnim pitanjima savremenog drusStva, razvija kriticki stav prema rastuéoj
degradaciji zivotne sredine, ukazuje na neophodnost racionalnog kori§¢enja prirodnih
resursa i smanjenju upotrebe fosilnih goriva. Osnovno nacelo obrazovanja i vaspitanja
izrazeno je u zahtevu da obrazovanje ne bude samo informisanje o ¢injenicama, da znanja
koja ucenici sticu budu samo na nivou obavestenosti, ve¢ da Citav zZivot, u obrazovnim
ustanovama a i kasnije, bude u saglasnostii sa ozbiljnim odnosom prema proizvodnji i
potro$nji energije i ekoloskim zahtevima. Svest se ne sastoji samo od znanja, ve¢ i od
emocionalno-voljnih komponenata koje je vrlo bitna, jer znanja bez uverenja i prakticne
delatnosti ne znace mnogo. Formiranje ovakvog nacina misljenja zapo€inje u najranijoj
mladosti, pa je, otuda veoma znacajna uloga obrazovno-vaspitnih organizacija na svim
nivoima sticanja znanja (osnovno, srednje i visokoskolsko). Zato je jedan od zadataka
vaspitanja i obrazovanja sticanje znanja kako bi generacije, koje stasavaju i koje su u punoj
aktivnosti na reSavanju problema energetske situacije i1 Covekove sredine, imale
sistmatizovana znanja o savremenim problemima, a jedan od njih je i proizvodnja Ciste
energije koris¢enjem obnovljivih izvora energije.

2. ZASTUPLJENOST OIE U OBRAZOVANJU

Pojam i znacaj obnovljivih izvora energije izucava se od prvog razreda Osnovne $kole kroz
obavezne i izborne nastavne predmete. SadrZaji iz ove oblasti povremeno se pojavljuju kroz
izborne predmete: Cuvari prirode, Ruka u testu i Narodna tradicija. Od petog razreda ovi
sadrzaji se nalaze u okviru predmeta Tehnicko i informatiCko obrazovanje, Biologija,
Geografija, Domaéinstvo i Cuvari prirode, a u vi§im razredima i u okviru predmeta Fizika i
Hemija produbljuju se znanja iz OIE.

U nastavi Tehnickog i informati¢kog obrazovanja OIE izucavaju se od petog do osmog
razreda kroz nastavnu temu Energetika. Kroz ovu temu se obraduje negativan uticaj fosilnih
goriva na zivotnu sredinu ali se akcenat stavlja na svakodnevnu potrebu za sve vecom
potro$njom raznih oblika energije, ograni¢enost rezervi fosilnih goriva i neophodnost
koris¢enja obnovljivih izvora energije. Pored usvajanja teorijskih znanja ucenici razvijaju i
vesStine kroz prakti¢an rad kao i takmicarski duh ucestvujuéi u takmicenjima. Aktivno
ucescée ucenika na ¢asovima od presudnog je znacaja za veci stepen usvojenosti i trajnost
znanja [J10]. U petom razredu nastavni sadrzaji iz TIO vezani su za naine upotrebe
energije Sunca, vode i vetra. UCenici se upoznaju sa ovim sadrzajima u nizim razredima a
od 5. razreda ih dodatno proSiruju uceéi o solarnim kolektorima, moguénostima i
prednostima kori$¢enja snage vode i vetra i primeni biodizela u saobracaju. Kroz nastavnu
temu ,,Moduli“ ucenici samostalno izraduju modele prema sopstvenoj ideji a koji
predstavljaju primenu obnovljivih izvora energije u razli¢itim oblastima [12[]. U Sestom
razredu kroz nastavu iz TIO obraduju se teme iz gradevinarstva, arhitekture i poljoprivrede,
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sa akcentom na prakti¢nu primenu kolektora, maksimalno kori§éenje svetlosne i toplotne
energije Sunca u gradevinskim objektima, koriS¢enje razlicitih izolacionih materijala i
solarnih zidova. Izucavajuéi nastavne sadrzaje iz poljoprivredne proizvodnje ucenici se
upoznaju sa pojmom, znacajem i mogucnostima kori§¢enja biomase, nafinu dobijanja
biogoriva i biogasa. Kroz nastavnu temu ,,Moduli“ daci se mogu motivisati za izradu
modela za primenu obnovljivih izvora energije na gradevinskim objektima (solarni
kolektori, paneli). U sedmom razredu izucavaju se izvori, kori§¢enje i transformacija
energije, sa posebnim naglaskom na primenu OIE. Kroz konstruktorsko modelovanje
ucenici treba da definiSu zadatak, izvrSe izbor izvora energije, izaberu kretne, prenosne i
izvrSne mehanizme, daju reSenje upravljanja, sklope konstrukciju ili model i provere
ispunjenost ekoloskih i ergonomskih zahteva. U osmom razredu proucavaju se proizvodnja,
transformacija i prenos elektricne energije kao i alternativni izvori elektricne energije.
Teorijska znanja steCena tokom godine ucenici primenjuju kroz praktican rad na
samostalnom projektu. Na slici 1 prikazani su neki od radova koje ucenici realizuju kroz
module a predstavljaju primenu obnovljivih izvora energije.

Slika 1. Primena obnovljivih izvora energije u nastavi TIO

Nastavnici TIO treba da u svaku nastavnu jedinicu implementiraju primenu i znacaj
obnovljivih izvora energije kako bi ucenici shvatili znacaj ove teme. Ovi energenti su veé
sada nasa realnost i veoma je vazno da kroz sistem obrazovanja ucenici steknu znanja o
obnovljivim izvorima energije kao i navike da Stede sve oblike energije.

Nastavni sadrzaji iz OIE u srednjoskolskom obrazovanju proucavaju se kroz opste
obrazovne predmete (Hemija, Fizika, Biologija i Gegrafija) u velikom broju podruéja rada i
obrazovnih profila. Status predmeta kroz koje se izucCavaju ovakvi sadrzaji zavisi
prvenstveno od zanimanja za koje se ucenici Skoluju. Uopste, u svim Skolama izucavaju se
predmetni sadrzaji uglavnom kroz prirodne i tehnicke nauke. Zastupljenost ovih sadrzaja u
nastavnim planovima i programima zavisi od obrazovnog profila i kolika je njegova
bliskost sa prirodnim naukama i naCinom dobijanja 1 koriS¢enja energije. U
Cetvorogodi$njim obrazovnim profilima tehnickih $kola u gotovo svim podru¢jima rada
sadrzaji vezani za energetiku proucavaju se kroz opsteobrazovne predmete prirodnih nauka,
dok se kroz stru¢ne predmete detaljnije proucavaju u onim obrazovnim profilima koji su
direktnije vezani za problematiku dobijanja i kori§éenja energije.
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3. PRIMENA SAVREMENIH NASTAVNIH METODA I ANALIZA PRE
TAKMICENJA

Koris¢enje obnovljivih izvora energije veoma je aktuelna tema u celom svetu pa i u nasoj
zemlji. Popularizacija istrazivanja i nacina koriS¢enja ovih izvora provlaci se sve vise kroz
gotovo sve nastavne predmete u sistemu obrazovanja. Narocito je to izrazeno u okviru
tehnickog i informatickog obrazovanja kako u Casovima obavezne nastave tako i kroz
sekcije 1 vannastavne aktivnosti. U€enici se za takmicenje iz TIO pripremaju od pocetka
Skolske godine. Priprema se ne sastoji samo od usvajanja nastavnih sadrzaja, ve¢ i od
traganja za idejom o izgledu same makete, kao i u njene realizacije. Za izradu makete
potrebno je mnogo vremena, truda i strpljenja jer je konkurencija na takmicenjima veoma
velika. Svake godine interesovanje za ovo takmicenje, ali i za tehniku uopste, je sve vece.
Tema takmicenja iz TIO 2010/11. godine za sve discipline je bila ,,Obnovljivi izvori
energije®. Od Skolskog do republi¢kog takmicenja ucestvovao je veliki broj ucenika iz cele
Srbije, koji su se takmicili u deset disciplina: arhitektura i gradevinarstvo, elektrotehnika,
masinska tehnika, primena interfejsa u tehnici, informatika u funkciji tehnike i tehnologije,
video stvaralastvo, raketno, brodo, vazduhoplovna i auto modelarstvo.

Misljenje da nekim ucenicima ,,bolje idu* prirodne ili druStvene nauke, jezici ili umetnost
ne moze i ne sme se uzeti ,,zdravo za gotovo®. Cinjenica da su rezultati, u vidu ocena,
slabiji iz matematike, fizike i hemije ne znaci da ¢e ucenici u svom buduéem obrazovanju i
kasnije radu izbegavati ove nauCne oblasti. Statistike govore da blizu 40% ucenika
osnovnih $kola upisuje srednje tehnicke Skole, razli¢itih smerova, ili neke vrste zanata, dok
15 % daka iz Gimnazija upisuje neki od tehnickih fakulteta. Zbog toga nastavnici TIO
imaju veliku odgovornost da osim osnovnog znanja kod uéenika razviju interesovanje za
tehniku. Zahvaljuju¢i modernim tehnologijama i nastavnim sredstvima to je izvodljivije
nego ikad, ali i dalje kljuénu ulogu ima nastavnik, njegovo znanje i angazovanje. Osnovna
znanja koja ucenici dobijaju u osnovnom obrazovanju temelj su svakog drugog obrazovanja
1 zato je duznost i obaveza nastavnika da se maksimalno angazuju u toku nastavnog procesa
koriste¢i razliite nastavne metode, oblike i sredstva uz stalno pracenje napredovanja
ucenika i pobolj$avanja njihovog uspeha. U OS ,Petar Lekovi¢“ iz Pozege izvriena je
analiza uticaja primene savremenih nastavnih sredstava i metoda kao i takmicenja iz TIO na
postignu¢e ucenika u Skolskoj 2010/11. godini. Pre pocetka obrade nastavne teme
»Energetika® izvr§ena je provera znanja ucenika sedmog razreda iz ove oblasti. Pitanja koja
su postavljana ucenicima su bila sledeca:

Sta je energija?

Podela energetskih izvora?

Koji su neobnovljivi izvori?

Koji su obnovljivi izvori?

Sta je solarna energija i kako se mozZe koristiti?

Nacini kori$¢enja energije vode.

Nacini koris¢enja energije vetra.

Sta je geotermalna energija i kako se moze koristiti?

Sta je biomasa i kako se koristi za proizvodnju energije?

10. Da li se i kako obnovljivi izvori mogu koristiti u Srbiji?

A SRR il e

Skoro svi ucenici su znali da su sunce, voda i vetar obnovljivi izvori energije. Nacine i
oblike energije koji se dobijaju iz ovih izvora, ili iz biomase i geotermalnih izvora, koliki je
njihov potencijal i kako se ti izvori koriste u Srbiji, osim pojedinih detalja, ucenici nisu
znali. Procentualni broj ta¢nih odgovora uéenika prikazan je na slici 2.
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Slika 2. Procentualni prikaz tacnih odgovora na pitanja 1-10

Kori$éenjem savremenih nastavnih sredstava, veéim angazovanjem nastavnika i aktivnim
uces¢em svih ucenika ovakvo stanje se znatno promenilo. Obzirom da je tema
ovogodisnjeg takmicenja iz TIO bila OIE uéenici su imali moguénosti da prate takmicenje
na svim nivoima, od Skolskog do republickog, gledajuéi i analizirajuéi radove svojih
drugova, posmatrajuéi fotografije i video zapise sa takmic¢enja koje su donosili nastavnici.
Sve navedene aktivnosti su doprinele da se 2010. godine prijavi veéi broj ucenika za
takmicenje: pozitivna iskustva sa takmicenja ucesnici Sire medu svojim vrSnjacima S$to
doprinosi vecoj zainteresovanosti i boljim rezultatima svih uc¢enika.

Pretpostavlja se da velika ve¢ina uc¢enika zna §ta su OIE, obzirom da su to udili i u petom
razredu. To znanje je proSireno posle obrade istih nastavnih sadrZzaja i u sedmom
razredu. Nakon provere znanja ova hipoteza je samo delimi¢no potvrdena pa su nastavnici
0S8 ,,Petar Lekovié™, Pozega, iz TIO uradili posebne prezentacije koje su pratile svaki rang
takmicenja kao i prezentacije sa multimedijalnim sadrzajima na temu OIE, koje se
prezentovali ucenicima. Dodatna hipoteza je bila da ¢e to pomoc¢i uCenicima da se vise
zainteresuju i da steknu trajna znanja iz ove oblasti. Posle obrade nestavne jedinice
,,Obnovljivi izvori energije”, uz korelaciju sa nastavnicima fizike i biologije i republickog
takmicenja, u cilju pracenja napredovanja, uenicima sedmog razreda su podeljeni anketni
listovi sa iskazima iz ove oblasti. Anketa je sprovedena na uzorku od 158 uéenika sedmog
razreda OS ,, Petar Lekovi¢” u PoZegi. Predmet istraZivanja je uticaj takmi&enja iz TIO kao
i primena savremenih nastavnih sredstava i metoda na zainteresiovanost u¢enika za OIE i
ocuvanje zdravog Zzivotnog okruZenja, a sa ciljem dostizanja evropskih standarda u
obrazovanju i u njihovoj primeni u toku celog zivota. Cilj ankete bio je da se utvrdi koliko
su ucenici prosirili svoja znanja iz OIE, koliko su svesni potrebe zastite Zivotnog okruzenja,
uvazavajuci energetske potrebe moderne civilizacije, kakav je njihov odnos prema OIE u
nasoj zemlji i koliko je na njihovo interesovanje za ovu oblast uticalo takmicenje iz TIO
kao i primena informatickih tehnologija u nastavi. Rezultati treba da budu osnova za dalje
planiranje nastave za naredne skolske godine.

4. REZULTATI POSTIGNUCA UCENIKA NAKON TAKMICENJA

Analiza postignuca uéenika nakon talmi¢enja na temu OIE sprovedena je kroz anketu koja
sadrzi devetnaest iskaza iz oblasti OIE, podeljenih u Cetiri grupe. Prvi deo ankete sadrzi
iskaze koji se odnose na kori§¢enje energije i zastitu zivotnog okruzenja. Drugi deo ankete
odnosi se na nacin kori§¢enja obnovljivih izvori energije u Srbiji. Tre¢i deo sadrzi grupu
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iskaza vezanih za interesovanje uéenika za takmienje i koliko im je ono pomoglo da
prosire svoja znanja iz ove oblasti. Na kraju postavljen je iskaz o tome koliko paZnje
ucenici obracaju na §tednju energije.

Nakon obrade podataka iz ankete doslo se do veoma zadovoljavajuéih rezultata. Na anketu
je odgovorilo od 95% do 100% ucenika, §to pokazuje da su veoma zainteresovani za ovu
temu. Odgovori na prvi deo ankete odnose se na proizvodnju i potro$nju energije kao i
posledice koje ostavljaju na zivotnu okolinu. Rezultati ankete pokazuju da je 60-82 %
ucenika svesno neophodnosti ogromne proizvodnje i potroS$nje energije ali i njenog
negativnog uticaja na zivotnu sredinu. Posebno su svesni da zagadenje Zivotne sredine
nastaje usled velike proizvodnje i potrosnje razli¢itih oblika energije dobijene koris¢enjem
fosilnih goriva ali i da na naSoj planeti postoje neiscrpni obnovljivi izvori koji mogu
obezbediti visestruko vece klicine energije nego $to ljudska populacija moze potrositi. Slika
3 prikazuje graficki prikaz odgovora iz prvog dela ankete.

1. Za zivot savremenog Coveka potrebna je energija.
Proizvodnja energije je skupa.

Velika potro$nja energije zagaduje zivotnu sredinu.
Razvoj tehnike i tehnologije utie na potro$nju energije.
Kolicine fosilnih goriva su smanjene.

Koris¢enje obnovljivih izvora energije utice na Zivotno okruzenje.

NS kv

Na nasoj planeti postoje neiscrpni izvori ,,Ciste energije.

122 132 121

1. 2. 3. 4, 5. 6. 7.
Eveoma @malo Onimalo

Slika 3. Graficki prikaz odgovora na iskaze iz prve grupe

Na iskaze iz druge grupe, primene obnovljivih izvora u Srbiji, oko 78% ucenika je
odgovorio da Cistu energiju najviSe mozemo dobiti koriste¢i energiju vode, zatim Sunca,
biomase i vetra. Kori$¢enje geotermalnih izvora za dobijanje energije je, po misljenju 67 %
ucenika, moguce u malim koli¢inama. Veliki broj ucenika, 60%, odgovorio je da se u Srbiji
OIE nedovoljno koriste (slika 4).

8. U Srbiji ,,Cistu” energije mozemo dobiti od Sunca.

9. U Srbiji ,,Cistu“ energije mozemo dobiti koris¢enjem energije vode.

10. U Srbiji ,,Cistu* energije mozemo dobiti kori§¢enjem snage vetra.
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11. U Srbiji ,,Cistu“ energije mozemo dobiti koris¢enjem energije biomase ( slama,
vrtni otpad )

12. U Srbiji ,,Cistu* energije mozemo dobiti kori§¢enjem energije geotermalnih izvora
(izvori vruée vode, npr. u banjama i sl.).

13. U nasoj zemlji u dovoljnim koli¢inama koristimo obnovljive izvore za proizvodnju
energije.

119

105
95
85

28

12 15 l

11 12. 13.

Eveoma @Emalo Onimalo

Slika 4. Graficki prikaz odgovora na iskaze iz druge grupe

Tre¢i deo ankete Cine iskazi koji se odnose na uticaj takmienja na povecanje
zainteresovanosti ucenika za OIE i kasnije uce$¢e u samom takmicenju. Iz odgovora se
jasno vidi da su ucenici sa velikim interesovanjem pratili takmicenje iz TIO, oko 50 % se
na neki naéin interesovalo kako se njihovi drugovi pripremaju za takmicenje a ¢ak 62% sa
zanimanjem je slusalo izlaganje nastavnika o rezultatima, prate¢i prezentacije koje se
odnose na takmicenje.

Anketa je pokazala da su se uCenici samostalno pripremali za takmiCenje uz minimalnu
pomo¢ svojih drugova a 43% ucenika se izjasnio da su se zahvaljujuci takmicenju vise
zainteresovali za OIE. Takode oko 87% ucenika izjasnilo se da su im puno pomogle
multimedijalne prezentacije, koris¢ene u nastavi, da bolje razumeju i lakSe nauce nastavno
gradivo. To je veoma znacajno jer pokazuje povecano interesovanje za tehniku S$to u
buduénosti moze uzrokovati razlicita tehnicka dostignuca koja ¢e olaksati i oplemeniti zivot
na nasoj planeti. Iskazi treceg dela ankete:

14. Pratio rad mojih drugova koji su se takmicili iz TIO.

15. Pomagao sam drugu oko takmicenja iz TIO-a.

16. Sa zanimanjem sam pratio izvestaje sa takmicenja iz TIO-a koje su nastavnici
pokazivali.

17. Takmicenje iz TIO-a je uticalo da se vise zainteresujem za obnovljive izvore energije.

18. Zelim da se sledece godine prijavim za takmiGenje iz TIO-a.
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Slika 5. Graficki prikaz odgovora na iskaze iz trece grupe

Zabrinjava odgovor koji je dobijen na poslednji iskaz, o tome koliko ucenici Stede energiju,
35,67%, veoma vode ra¢una o potrosnji energije, dok 42,68% malo $tedi a ¢ak 21,66%
uopste ne Stedi ni jedan oblik energije. Ovo je veoma jasan pokazatelj na Sta nastavnici
treba da obrate paznju, da nadu nacin kako bi kod ucenika slede¢ih generacija ovakav
odnos znatno promenili u cilju Sto vecée Stednje energije.
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Slika 6. Graficki prikaz odgovora na iskaz - Stedim svaki oblik energije?

5. ZAKLJUCAK

Rezultati sprovedenih istrazivanja pokazuju znatno napredovanje ucenika u odnosu na nivo
znanja koji su pokazali pre obrade nastavne teme ,,Energetika“ i sprovedenog takmicenja iz
TIO: veliki broj ucenika hoce (37%) ili razmisnja (49%) da sledeé¢e godine ucestvuje na
takmicenju iz TIO. Sve ovo govori, ne samo o poveéanju nivoa znanja ve¢ i o izgradnji
stavova o prednostima upotrebe OIE. Moze se konstatovati da i pored toga §to obnovljivi
izvori energije kao posebni nastavni predmeti nije zastupljen u sistemu obaveznog
obrazovanja, postoji kontinuitet u izuavanju ovih sadrzaja od predskolskog uzrasta do
kraja srednjeg obrazovanja. Koliko ¢e ti sadrzaji biti zastupljeni u izbornim, slobodnim i
fakultativnim aktivnostima zavisi dosta i od afiniteta i zainteresovanosti pojedinih
nastavnika, kao i $kole u celini. Uzevsi u obzir danasnje stanje u energetici i neophodnost
veceg koris¢enja OIE sasvim je izvesno da bi novi predmet ,,Obnovljivi izvori energije®
uskoro trebao postati sastavni deo $kolskih programa u osnovnom obrazovanju.
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